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Milli Onso6z

— Bu standard; CENELEC tarafindan onaylanan ve Subat 2014’de TS EN 60695-9-1:2014 numarali Turk
standardi olarak kabul edilen EN 60695-9-1:2013 standardi esas alinarak, Turk Standardlari Enstitlsi
Miihendislik Ihtisas Kurulu'na bagh TK 27 Yangin Teknik Komitesi marifetiyle Tiirkceye terciime edilmis
TSE Teknik Kurulu'nun .............ccooenee. tarihli toplantisinda kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

— CEN resmi dillerinde yayinlanan diger standard metinleri ile ayni haklara sahiptir.

— Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Béyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.

— Bu standardda atif yapilan standardlarin milli karsiliklari agsagida verilmistir.
EN, ISO, IEC Adi TS No Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)

Yangin tehlike deneyi - Bolim 4:
Elektroteknik Grunler i¢in yangin
deneyleri ile ilgili terimler ve

Fire hazard testing — Part 4:
IEC 60695-4 Terminology concerning fire tests for TS EN 60695-4
electrotechnical products

tarifler
IEC Guide 104 The preparation of Guvenlik yayinlarinin
. safety publications and the use of TSE IEC Guide hazirlanmasi - Temel ve grup
IEC Guide 104 : S - .
basic safety publications 104 - guvenlik yayinlarinin
and group safety publications kullaniimasi
) . TS EN ISO Yangin glvenligi - Terimler ve
ISO 13943:2008 Fire safety — Vocabulary 13943:2012 tarifler-

Petrol Urlnleri-Parlama ve
TS ENISO 2592  yanma noktasi tayini-Cleveland
aclk kap metodu -

Determination of flash and fire points

1SO 2592 - Cleveland open cup method

TS EN 60695-9-1: 2014 standardi, EN 60695-9-1: 2013 standardi ile birebir ayni olup, Avrupa Elektroteknik Standardizasyon
Komitesi’'nin (CENELEC, Avenue Marnix 17 B-1000 Brussels) izniyle basiimistir.

Avrupa Standardlarinin herhangi bir sekilde ve herhangi bir yolla tim kullanim haklar Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi
(CENELEC) ve lye llkelerine aittir. TSE kanaliyla CENELEC’den yazili izin alinmaksizin ¢ogaltilamaz.
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ICS 13.220.40; 29.020

EN 60695-9-1:2005’in yerini alir.

Yangin tehlikesi deneyi - Bolum 9-1: Alevin yuzeye yayilmasi - Genel
kilavuz (IEC 60695-9-1: 2013)

Fire hazard testing - Part 9-1: Surface spread of flame -
General guidance (IEC 60695-9-1: 2013)

Essais relatifs aux risques du feu - Partie 9-1: Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr -
Propagation des flammes en surface - Teil 9-1: Flammenausbreitung auf
Lignes directrices générales Oberflachen - Allgemeiner Leitfaden
(CEI 60695-9-1:2013) (IEC 60695-9-1:2013)

Bu Avrupa Standardi CENELEC tarafindan 03-06-2013 tarihinde onaylanmistir. CENELEC dyeleri, bu Avrupa
Standardina higbir degisiklik yapmaksizin ulusal standard statisi veren kosullari 6ngéren CEN/CENELEC Ig
Yoénetmeleri’ne uymak zorundadirlar.

Bu tur ulusal standardlarla ilgili glincel listeler ve bibliyografik atiflar, Merkez Sekretarya’ya veya herhangi bir CENELEC
Uyesine bagvurarak elde edilebilir.

Bu Avrupa Standard, Gi¢ resmi dilde (ingilizce, Fransizca, Almanca) yayinlanmigtir. Bagka herhangi bir dile terciimesi,
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Onsoz

IEC/TC 89 “Yangin tehlike deneyi” teknik komitesi tarafindan hazirlanan IEC 60695-9-1'in gelecek 3. baskisi
olan 89/1159/FDIS dokimaninin metni, IEC-CENELEC paralel oylamasina goénderiimis ve CENELEC
tarafindan EN 60695-9-1 olarak kabul edilmistir.

Asagidaki tarihler tespit edilmigtir:

— Ozdes ulusal standard olarak yayinlayarak veya onaylayarak bu dokiimanin ulusal diizeyde uygulamaya
konmasi gereken en son tarih (dop) 03-03-2014

— Bu dokiiman ile geligsen ulusal standartlarin yurirlikten kaldiriimasi gereken en son tarih (dow) 03-06-
2016

Bu dokiman, EN 60695-9-1:2005 standardinin yerini alir.

EN 60695-9-1:2013, EN 60695-9-1:2005 ile ilgili asagida verilen 6nemli teknik degisiklikleri icermektedir.

a) Kapsam genisletilmistir,

b) Referanslar glincellenmistir,

c) Terimler ve tarifler gincellenmistir.

Bu Avrupa Standardi EN 60695-9-2 ile birlikte kullaniimahdir.

Bu dokimanin bazi boélimlerinin patent haklarina konu olabilecegi olasihigina dikkat gekilmistir. Bu gibi
patent haklarinin herhangi biri veya timuna tanimlamak icin CENELEC [ve/veya CEN] sorumlu tutulamaz.

Onay bilgisi

IEC 60695-9-1: 2013 Uluslararasi Standardinin metni, CENELEC tarafindan herhangi bir degisiklik
yapilmaksizin Avrupa Standardi olarak onaylanmistir.

Resmi suriminde, asagidaki notlarin standardlarin gosterilmesi igin Kaynaklar'a eklenmesi gerekmektedir:
IEC 60332 serisi NOT EN 60332 serisi olarak harmonize edilmistir.

IEC 61197 NOT EN 61197 olarak harmonize edilmistir.
1ISO 2719 NOT EN ISO 2719 olarak harmonize edilmistir.
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Ek ZA
(Normatif)

Karsilik gelen Avrupa yayinlari ile beraber uluslararasi yayinlarin

normatif atiflar

Asagidaki dokiimanlar bitiin olarak ya da kismen bu dokiimandaki normatif referanslardir ve bu dokiimanin
uygulanmasi igin igin zaruridir. Tarihli atif dokimanlari igin, sadece alinti yapilmis yayin decerlidir. Tarihsiz
atif dokuimanlarinin (tadiller dahil) son baskisi gegerlidir.

Not - Uluslararasi yayin, (mod) kisaltmasiyla gosterilen ortak degisikliklerle degistirilirse, buna uygun EN/HD

gecerlidir.

Yayin

IEC 60695-4

IEC Guide 104

ISO/IEC Guide
51

ISO 2592

ISO 13943

Yil

2008

Bashk

Fire hazard testing -
Part 4: Terminology concerning fire tests for
electrotechnical products

The preparation of safety publications and the
use of basic safety publications and group
safety publications

Safety aspects - Guidelines for their inclusion
in standards

Determination of flash and fire points -
Cleveland open cup method

Fire safety - Vocabulary

EN/HD

EN 60695-4

EN ISO 2592

EN ISO 13943

Yil

2010
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ULUSLARARASI ELEKTROTEKNIK KOMISYONU

Yangin tehlikesi deneyi — Boliim 9-1: Alevin yuzeye yayilmasi — Genel kilavuz
ONSOz

Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC), tum ulusal elektroteknik komitelerden (IEC Ulusal Komiteler) olusan diinya ¢apinda bir
standardizasyon kurulusudur. IEC’nin amaci, elektrik ve elektronik alanlarda standardizasyonla ilgili tim sorulara dair uluslararasi
isbirligini desteklemektir. IEC, bu amaci gergeklestirmek igin ve diger faaliyetlerine ek olarak Uluslararasi Standardlar, Teknik
Spesifikasyonlar, Teknik Raporlar, Herkesin Kullanimina Agik Spesifikasyonlar (PAS) ve Rehberler (bundan boyle ‘IEC Yayini/lar’
olarak anilacaktir.) yayinlar. Yayinlarin hazirlanmasi gorevi teknik komitelere verilmistir; Gzerinde galisma yapilan konu ile ilgilenen
herhangi bir IEC Ulusal Komitesi, bu hazirlik galismasina katilabilir. IEC ile isbirligi icindeki Uluslararasi kuruluglar, kamu kuruluslari
ve sivil toplum kuruluglari da bu hazirlik galismalarina katilabilir IEC, iki kurulus arasindaki anlagsma gergevesinde belirlenen sartlara
uygun olarak Uluslararasi Standardizasyon Kurulusu (ISO) ile yakin igbirligi icindedir.

IEC’nin teknik konulara dair resmi kararlari veya mutakabatlari, teknik komitelerin konuyla ilgilenen tim IEC Ulusal Komitelerinden
Uyeleri oldugu igin, mimkun oldugunca ilgili konulardaki uluslararasi fikir birligi anlamina gelir.

IEC Yayinlari, uluslararasi kullanim igin tavsiyeler seklindedir ve IEC Ulusal Komiteleri tarafindan da bu anlamda kabul edilirler. IEC
Yayinlarinin teknik muhtevasinin dogru olmasini saglamak igin her turli gayret gosterilmis olsa da, IEC yayinlarinin nihai kullanici
tarafindan kullanim yollari ya da nihai kullanicilarin yanhs yorumlamalari konusunda sorumlu tutulamaz.

IEC Ulusal Komiteleri, uluslararasi tektipligi desteklemek icin IEC yayinlarini kendi ulusal ve bdlgesel yayinlarina azami 6lgiide
seffaf bir bicimde uygulamayi taahhit ederler. .Herhangi bir IEC Yayini ile karsilik gelen ulusal veya bdlgesel yayin arasindaki
herhangi bir farklilik, ulusal veya bolgesel yayinda agikga belirtiimelidir.

IEC, uygunluk onaylamasi yapmaz. Bagimsiz belgelendirme kuruluglari uygunluk degerlendirmesi hizmeti verir ve bazi alanlarda
IEC uygunluk markalarini kullanir. 1IEC, bagimsiz belgelendirme kuruluglarinin gergeklestirdigi herhangi bir hizmetten sorumlu
tutulamaz.

Tdm kullanicilar, bu yayinin son baskisina sahip olduklarindan emin olmalidirlar.

Herhangi bir kisisel yaralanma, mal hasar ya da herhangi bir dijer hasardan ve bu IEC yayininin ya da diger herhangi bir IEC
yayininin yayinlanmasindan, kullanimdan, ya da buna dayanilmasindan kaynaklanan masraflar (yasal ucretler dahil) veya
harcamalardan dolayi IEC ve IEC’nin yoneticileri, ¢alisanlari, hizmetlileri veya teknik komitelerinin Gyeleri ve uzmanlari ve IEC
Ulusal Komiteleri dahil temsilcileri dogrudan ya da dolayli olarak sorumlu tutulamaz.

Bu yayinda verilen Normatif atiflara dikkat edilmelidir. Atif yapilan yayinlarin kullanimi, bu yayinin dogru uygulamasi igin
kaginiimazdir.

Bu IEC Yayininin bazi unsurlarinin patent haklarina konu olma ihtimaline dikkat edilmelidir. IEC bu tir herhangi bir ya da tim patent
haklarinin belirlenmesi durumunda sorumlu tutulamaz.

IEC 60695-9-1 Uluslararasi Standardi, IEC 89 “Yangin tehlikesi deneyi” teknik komitesi tarafindan
hazirlanmistir.

Bu standard metni agagidaki dokiimanlara dayalidir:

FDIS Oylama raporu

89/1159/FDIS 89/1164/RVD

Bu standardin onaylanmasi ile ilgili oylamaya dair bilgi, yukaridaki tabloda goésterilen oylama raporunda
bulunabilir.

Bu yayin, ISO/IEC Direktifleri, BOIim 2’ye uygun olarak yazilmistir.

Bu Uglncl baski 2005 yilinda yayinlanan IEC 60695-9-1'in ikinci baskisini degistirir ve iptal eder ve teknik
bir revizyon olusturur.

Bu baski, onceki baski ile ilgili asagida verilen énemli teknik degisiklikleri icermektedir.

a) AKapsam genigletilmigtir,
b) Referanslar giincellenmistir,
c) Terimler ve tarifler giincellenmistir.

Bu dokiiman, IEC Guide 104 ve ISO/IEC Guide 51’e goére temel givenlik yayini statistine sahiptir.

Bu Avrupa Standardi IEC 60695-9-2 ile birlikte kullaniimalidir.

“Yangin tehlike deneyi” genel bash@l altindaki 60695 serisinin tim bdlimlerinin bir listesi IEC’ nin web
sitesinde bulunabilir.
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IEC 60695-9 asagidaki bolimlerden olusur:
- Bolim 9-1: Alevin ylzeye yayllmasi — Genel kilavuz
- Bolum 9-2: Alevin ylzeye yayllmasi — Deney yontemlerinin 6zeti

Komite, yayinlarla ilgili bilgilerin yer aldigi “http://webstore.iec.ch” web adresinde gosterilen degismezlik
tarihine kadar, bu yayinin muhtevasinin degismemesine karar vermistir. Bu tarihte, yayin:

* yeniden onaylanir,

* yururlikten kaldirilir,

* revize bir baski ile yer degistirir veya
« tadil edilir.
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Giris

Yanginlar, 1si (1sil tehlike) ve ayrica zehirli atik madde, asindirici attk madde ve duman (isil olmayan tehlike)
Uretiminin bir sonucu olarak can ve mal igin tehlikelerin olusmasindan sorumludur. Yangin tehlikesi, bazi
durumlarda kivilcim ve tam olarak geniglemis bir yangina neden olan yanma alani ile artar. Bu, binalardaki
tipik bir yangin senaryosudur.

Tutusma alaninin daha ilerisinde alevin yayilma ylizeyi, alev ve dis Isi kaynaklari tarafindan isinmadan
olugan, alev cephesinin ilerisinde, malzemenin én ylzeyinde piroliz olusmasinin bir sonucu olarak meydana
gelir. Piroliz cephesi, malzemenin ylzeyinin Uzerindeki pirolize olmus malzeme ile pirolize olmamig malzeme
arasindaki sinirdir. Yanici buhar alev cephesini olusturan, hava ile karisip tutusan, pirolize olmus malzeme
bolgesi icerisinde meydana gelir.

Alevin ylzeye yayllma hizi, alev cephesi tarafindan alinan mesafenin, bu mesafeyi almak igin gerekli
zamana bolimuddr. Alevin ylzeye yayillma hizi, distan vel/veya yanma alaninin ilerisindeki yanici
malzemenin alevinden kaynaklanan isiya ve tutusmanin kolayhidina baghdir. Tutusma kolayhgi; malzemenin
asgari tutusma sicakliginin, kalinliginin, yogunlugunun, 6zguil isisinin ve isil iletkenliginin bir fonksiyonudur.
Alevin sagladigi 1s1, 1sI verme hizina, numunenin konumuna, hava akis hizina ve alevin ylizeyde yayilma
yonine gore hava akis yonine baghdir. Genel olarak malzemeler asagida verilen alevin ylizeyde yayiima
davranis tiplerinden birini gosterir:

a) Yayillma yok: tutusma alaninin ilerisinde alev yayilmasi yok
b) Yavaslayan yayllma: alev yayilmasi malzemenin ylzeyinin sonuna ulagsmadan énce durur.
¢) Yaylma: alev tutugsma alaninin ilerisine yayilir ve en sonunda malzemenin yizeyinin timunu etkiler.

Alevin ylizeyde yayllma davranisi tanimlamak igin kullanilan malzemelerin 6zellikleri, ylizeyin 6n 1sinmasi ve
piroliz, buharlarin dretimi, buharlarin hava ile karigimi, tutusma, karisimin yanmasi, yanma drtnlerinin ve
Isinin Uretimi ile ilgilidir. Alevlenme geciktiriciler ve ylzey islemleri, alevin ylzeye yayillma davranigini
degistirmek igin kullanilir. Malzemelerin alevin yuzeye yayilma davranisini degerlendirmek icin dikkate
alinmasi gereken faktorler agagida verilmigtir:

1) Yangin senaryosu (yuzeyin yonlendirmesi, havalandirma ve tutusma kaynaginin dogasi gibi parametreleri
iceren );

2) Olgme teknikleri (bk. Madde 5.5); ve

3) Kullanim ve elde edilen sonuglarin yorumlanmasi (bk. Madde 6)
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Yangin tehlikesi deneyi -
Bolim 9-1: Alevin ylizeye yayiimasi -
Genel Kilavuz

1 Kapsam
Bu standard, elektroteknik urlnler ve olusturduklari malzemeler icin alevin ylzeye yayilmasinin
degerlendirilmesine iligkin bir kilavuzu kapsar. Bu standard agagidaki hususlari saglar:

. Hem sivilar hem de katilar igin alevin yayilma prensiplerinin bir agiklamasi,
. Deney yéntemlerinin segimi igin kilavuz,

. Deney sonuglarinin kullanilmasina ve yorumlamasina iliskin kilavuz,

. Bilgi amagl atiflar.

Bu temel glivenlik yayini, IEC Guide 104 ve ISO/IEC Guide 51°de yer alan prensiplere uygun standardlarin
hazirlanmasinda teknik komiteler tarafindan kullaniimasi i¢cin amacglanmistir.

Teknik komitenin sorumluluklarindan birisi, uygulanabilir oldugunda, yayinlarinin hazirlanmasinda temel
emniyet yayinlarindan faydalanmaktir. Bu temel givenlik yayininin kurallari, deney yontemleri ya da deney
sartlari, ilgili yayinlarda 6zellikle dahil edilmedigi veya atifta bulunulmadigi stirece uygulanmayacaktir.

2 Atf yapilan standard ve/veya dokiimanlar
Asagidaki atif dokiimanlari, bu dokiimanin uygulanmasi igin zaruridir. Tarih belirtilen atiflarda, belirtiimis olan
baski gegerlidir. Tarih belirtiimemis atiflarda, atif yapilan dokimanin en son baskisi (tadiller dahil) kullanilir.

IEC 60695-4, Fire hazard testing — Part 4. Terminology concerning fire tests for electrotechnical products
(Yangin tehlikesi deneyi - Bélum 4: Elektroteknik trlnler i¢in yangin deneyleri ile ilgili terimler ve tarifler)

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group
safety publications (Guvenlik yayinlarinin hazirlanmasi ve temel ve grup guvenlik yayinlarinin kullaniimasi)

ISO/IEC Guide 51, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards
ISO 13943:2008, Fire safety — Vocabulary (Yangin guvenligi - Terimler ve tarifler)

ISO 2592, Determination of flash and fire points — Cleveland open cup method (Parlama ve yanma noktasi
tayini-Cleveland agik kap metodu)

3  Terimler ve tarifler
Bu standardin amaci bakimindan, IEC 60695-4 ve bazilari kullaniciya kolaylik saglamak igin asagida
verilmis olan ISO 13943’de verilen terimler ve tarifler uygulanir;

3.1 Yanma
Oksitleyici bir madde ile bir maddenin ekzotermik tepkimesi.

Not - Yanma, genellikle alevlerle (Madde 3.11) ve/veya akkorlasmayla beraber yangin atigini yayar.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.46]

3.2 Hasarh alan
Belirli sartlar altinda yangindan (Madde 3.6) kalici bir sekilde etkilenmis ylzey alanlarinin toplami.

Not 1 - Bu terimin kullanicilarinin, dikkate alinacak hasar tiplerini belirlemesi tavsiye edilir. Bu, 6érnegin
malzeme kaybi, sekil bozuklugu, yumusama, erime davranisi, kdmur olusumu, yanma (Madde 3.1),
piroliz (Madde 3.25) veya kimyasal etkiyi kapsayabilir.

Not 2 - Tipik birimler metrekare (m2).cinsinden ifade edilir.

[Kaynak: 1SO 13943:2008, Madde4.59]
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3.3 Hasarh uzunluk
Hasarli alanin (Madde 3.2) belirtilen bir yonindeki azami uzantisi.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.60]

3.4 Yanma uzantisi

<elektroteknik> Yalnizca sekil bozuklugu ile hasara ugrayan herhangi bir boélge harig, belirtilien deney
sartlarinda, yanma (Madde 3.1) veya piroliz (Madde 3.25) ile tahrip olmus bir deney numunesinin azami
uzunlugu.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.91]

3.5 Yangin
<genel> Isi yayllimi ve yangin atigi ile karakterize edilen ve genellikle duman, alev (Madde 3.11),
akkorlasma veya bunlarin birlesiminin eslik ettigi yanma (Madde 3.1) sireci.

Not - ingilizcede “yangin” terimi lic kavrami gostermek igin kullanilir. Bunlardan ikisi olan yangin (Madde

3.6) ve yangin (Madde 3.7) farkli anlamlarla kendi kendini destekleyen yanmanin 6zel tipleriyle
iliskilidir ve bunlarin ikisi Fransizca ve Almanca 'da iki farkli terim kullanilarak gosterilir.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.96]

3.6 Yangin
<kontrollii> Faydali etkiler saglamak icin kasith olarak diizenlenmis ve zaman ve konumda genislemesi sinirli
olan kendi kendini destekleyen yanma (Madde 3.1).

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.97]

3.7 Yangin
<kontrolsiz> Faydal etkiler saglamak icin kasitl olarak dizenlenmemis ve zaman ve konumda genislemesi
sinirsiz olan kendi kendini destekleyen yanma (Madde 3.1).

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.98]

3.8 Yangin tehlikesi

Yangindan (Madde 3.7) kaynaklanan istenmeyen bir sonucun ihtimali ile ilgili fiziksel nesne veya durum.

[Kaynak: 1SO 13943:2008, Madde 4.112]

3.9 Yangin noktasi
Belirtilen sartlarda, bir malzemenin ylzeyine standartlastiriimis kigcuk bir alev (Madde 3.11) uygulandiktan
sonra, belirtilen bir stire icin malzemenin tutustugu ve yanmaya devam ettigi asgari sicaklik.

Not 1 - Bazi Ulkelerde, “yangin noktasi” terimi ilave bir anlama sahiptir: Yangin alarmi ¢agri noktasi ve
yangin talimati uyarilarini da igerebilen, yanginla micadele donaniminin yerlestirildigi konum.

Not 2 - Tipik birimler derece Celsius (°C).cinsinden ifade edilir.

[Kaynak: ISO 13943:2008, 4.119]

3.10 Yangin senaryosu
Uzerinde caligilan yangini karakterize eden ve bunu diger muhtemel yanginlardan ayirt eden kilit olaylari
tanimlayan, zamana goére bir yanginin (Madde 3.7) gidisatini niteleyici agiklama.

Not - Bu, yanginin gidisatinda etkisi olan sistemleri ve gevreyi, tutusmayi (Madde 3.21) ve yanginin buyime
sireglerini, tam gelismis yangin (Madde 3.18) asamasini ve yangin geciktirme asamasini tipik olarak
tanimlar.

[Kaynak: 1SO 13943:2008, Madde 4.129]
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3.11 Alev, isim
Genellikle 1sik yayilimi ile birlikte, gazli bir ortamda yanmanin (Madde 3.1) cabuk, kendi kendine devam
eden, sesten yavas yayihminin oldugu alan.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.133, degistirilmis — “oldugu alan” ifadesi ilave edildi.]

3.12 Alev cephesi
Bir malzemenin yuzeyinde olan veya gaz karisimi yoluyla yayilan alevli yanma (Madde 3.1) siniri.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.136]

3.13 Alev geciktirici, isim
Bir alevin (Madde 3.11) gérintusunl bastirmak veya geciktirmek ve/veya alev yayilma hizini (Madde 3.15)
azaltmak igin bir malzemeye eklenen madde veya uygulanan bir iglem.

Not - Alev geciktiricinin/geciktiricilerinin kullanimi tam olarak yangini (Madde 3.5) bastirmaz veya yanmayi
(Madde 3.1) sona erdirmez.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.139]

3.14 Alev yayilmasi
Alev cephesinin (Madde 3.12) yayilimi.

[Kaynak: 1SO 13943:2008, Madde 4.142]

3.15 Alev yayiima hizi

Alevin yuzeyde yayilma hizi

ONAYLANMAYAN: Yanma hizi

ONAYLANMAYAN: Yanmanin hizi

Belirtilen sartlarda bir alev cephesinin (Madde 3.12) yayilimi sirasinda almis oldugu mesafenin gegen
zamana balima.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.143]

3.16 Tam parlama
<yangin agsamasi> Bir mahfaza icindeki yanabilir malzemelerin yangina (Madde 3.7) katilan toplam yuzey
durumuna gegisi.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.156]

3.17 Parlama noktasi
Belirtilen sartlarda, yayilan buharlarin alev (Madde 3.11) varlidinda anlik tutugsmasi i¢in bir malzeme veya bir
arindn 1sitiimasinda gerekli olan asgari sicaklik.

[Kaynak: 1ISO 13943:2008, Madde 4.154]

3.18 Tam olarak geligmisg yangin

Bir yangindaki (Madde 3.5) yanabilir malzemelerin timunin karistigi durum.

[Kaynak: 1ISO 13943:2008, Madde 4.164]

3.19 Is1 akisi

Birim zaman basina ve birim alan basina yayilan, iletilen veya alinan 1sil enerjinin miktari.
Not - 1 Tipik birimler W.m cinsinden ifade edilir.

[Kaynak: 1ISO 13943:2008, Madde 4.173]
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3.20 Isinin agiga ¢gikma hizi
ONAYLANMAYAN: Yanma hizi

ONAYLANMAYAN: Yanmanin hizi

Yanma (Madde 3.1) ile dretilen is1 enerji Gretim hizi.
Not - 1 Tipik birimler W cinsinden ifade edilir

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.177]

3.21 Tutusma
ONAYLANMAYAN: Sirdurtlen tutusma
<genel> Yanmanin (Madde 3.1) baslamasi

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.187]

3.22 Tutusma
ONAYLANMAYAN: Sirdurtlen tutusma
<Alevli yanma> surdirilen alevin (Madde 3.11) baslamasi.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.188]

3.23 Tutugma kaynagi
Yanmayi (Madde 3.1) baslatan enerji kaynagi

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.189]

3.24 Asgari tutugsma sicakhigi

Tutusma noktasi
Belirtilen sartlarda siirdiirilebilir yanmanin (Madde 3.1) baglatilabildigi asgari sicaklik.

Not 1 - Asgari tutusma sicakligi, sonsuz uzunlukta bir siire igin bir i1sil zorlama uygulamasini ima eder.
Not 2 - Tipik birimler (°C).cinsinden ifade edilir.
[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.231]

3.25 Piroliz

Isi etkisiyle bir maddenin kimyasal ¢ézilmesi.

Not 1 - Piroliz genellikle alevli yanma (Madde 3.1) baslamadan 6ncebir yangin (Madde 3.5) asamasini ifade
etmek igin kullanihr.

Not 2 - Yangin biliminde, oksijenin varligi veya yoklugu hakkinda hicbir varsayim yapilmaz.

[Kaynak: ISO 13943:2008, Madde 4.266]

3.26 Piroliz cephesi

Piroliz (Madde 3.25) bdlgesi ile malzemenin yizeyindeki etkilenmemis malzeme bdlgesi arasindaki sinir.

[Kaynak: 1SO 13943:2008, Madde 4.267]

3.27 Alevin yuzey yayillmasi
Bir sivi veya bir kati ylizey boyunca tutugmanin (Madde 3.22) kaynagindan uzaga alevin yayilmasi (Madde
3.14).

[SOURCE: ISO 13943:2008, Madde 4.317]

3.28 Isil atalet
Isil iletkenlik, yodunluk ve 6zgul 1s1 kapasitesinin ¢arpimi.



ICS 13.220.40; 29.020 tst EN 60695-9-1: 2014-02
EN 60695-1: 2013

ORNEKLER: Celigin 1sil ataleti: 2,3 x 108]% - s™1-m™* - K72,
Polistiren kbpugin 1sil ataleti: 1,4 x 103j2 - st -m™* - K2,

Not 1 - Bir malzeme bir 1s1 akisina (Madde 3.19) maruz birakildiginda, ylzey sicakhdinin artis hiz
malzemenin isil ataleti degerine siki bir sekilde baglidir. DUsuk 1sil ataletli bir malzemenin ylzey
sicakligi, malzeme isitildiginda nispeten hizl bir sekilde yikselir ve sogutuldugunda nispeten hizl bir
sekilde diser.

Not 2 - Tipik birim, j2-s™1-m™* - K2 cinsinden ifade edilir.

[Kaynak: 1SO 13943:2008, Madde 4.326]
4  Alevin yayillma prensipleri

4.1 Savilar

Bir sivi ylzeyi Uzerine alevin ylzey yayilimi, sivinin yangin ve parlama noktalari ile yonetilir. Parlama
noktasi, belirtilen deney sartlarinda yayilan buharlarin alev varliginda anlk tutusmasi igin isitiimasi gereken
asgari sicakhktir. Bu durumda, parlama noktasi ISO 2592’ye (Cleveland agik kap metodu) goére dlguldr.

Not - Alev yayillmasi, I1ISO 2592’nin uygulanabildigi ac¢ik sivi ylzeyi uzerinde tanimladidi i¢cin deney
yonteminin tarifi énemlidir. Sivilarin yalitimi i¢in IEC standardlarindan alinti yapan ISO 2719'da
(Pensky- Martens kapali kap yontemi) tanimlanan parlama noktasi élgiminin alternatif yénteminde
sinirh bir alanda parlama noktasi 6l¢ilir ve ugucu malzemelerin en dusiuk miktarini tespit etmek
amaglanir. Bu sekilde oélgilen parlama noktasi, ISO 2592 ile él¢lilenden 6nemli oranda disuktdr.

Yanma noktasi, sivinin sadece tutusmasi olmayip yanmaya devam ettigi sicakliktir.

Alevin ylzeye yayllma hizi, sivinin sicakhdi parlama noktasindan daha blylk oldujunda gaz fazi
parametreleri ile, sivinin sicakhdi parlama noktasindan daha dusiuk oldugunda sivi fazi parametreleri ile
belirlenir. Gaz fazi parametreleri hava akisi, alev, isil 1Isima etkilerini kapsar. Sivi fazi parametreleri; akigkan
sivi hareketi, yuzey gerilimi ve sivi viskozitesini kapsar.

4.2 Katilar

Bir kati ylzeyi Uzerine alevin ylzey yayilimi genelde, dis faktér (rizgar ve havalandirma) ve alevin kendisi
tarafindan tetiklenen hava akiglarindan kaynaklanan hava akigi ile iligkilidir. Alevin ylizeye yayillmasina zit
yondeki hava akisi (zit akis), alevin yuzeye yayillma hizini azaltir ve alevin ylizeye yayilmasi ile ayni yondeki
esen hava akisi (rizgar destekli) ayni ydnde alevin ylizeye yayllma hizini artirir.

Tutusma bolgesi alt tarafta olan disey deney numunelerinde, alev Ust tarafa dogru hareket eder ve bu
hareket, alevin yukari dogru yizeye yayillmasi olarak tarif edilir. Tutusma bdlgesi Ust tarafta olan dusey
deney numunelerinde, alev alt tarafa dogru hareket eder ve bu hareket, alevin asagi dogru ylzeye yayilmasi
olarak tarif edilir. Yatay deney numunelerinde, alev, tutusma boélgesinden yanlamasina uzaklasarak hareket
eder ve bu hareket, alevin yatay ylizeye yayilmasi olarak tarif edilir.

Deney numunesinin tutusmasindan sonra alev, piroliz ve tutusmanin yeterli hizda devam etmesi i¢in piroliz
cephesinin dnunde ¢ogunlukla i1sil iIsima seklinde yeterli 1s1 akisini iletirse, alevin yayilmasi devam edecektir.

Tutusma direnci deney numunesinin asgari tutusma sicakliginin ve yizeyin 1sinma hizinin bir fonksiyonu
iken piroliz cephesinin éninde iletilen is1 akisinin biyikligu, deney numunesinin 1si verme hizina baghdir.

Yiizeyin 1sinma hizi deney numunesinin sirasiyla birkag 6zelliginin fonksiyonudur:
a) Kalinlik,

b) Isil iletkenlik (Kk),

c) Yogunluk (p),

d) Ozgiil 1si kapasitesi (c).

Kalin bir deney numunesinde ylzeyin altindaki malzeme syl uzaklastirabilir ve bdylece ylzeyin isinma

hizini azaltir ve tutusma direncini yiikseltir. ince deney numunesinde bu etki daha fazla azalmistir,
dolayisiyla tutusma direnci daha disuktr.
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kpc garpimi “isil atalet” olarak bilinir. Isil atalet yiksekse, 6érnegin kati maddelerde oldugu gibi, ylzey isinma
hizi nispeten dlslk olacak ve dolayisiyla tutusma sicakhdina daha uzun sirede erigilecektir. Isil atalet
dUsukse, ornegin bazi kopukll plastiklerde ve dusik yogunluklu yanabilir malzemelerde oldugu gibi, ylzey
Isinma hizi nispeten ylksek olacak ve dolayisiyla tutusma sicakligina daha kisa surede erisilecektir.

Katilarda alev yayilmasini iliskin daha ayrintili rehber ISO / TS 5658-1’de verilmistir.
5 Deney yontemlerinin segimine iligskin hususlar

5.1 Yangin senaryosu
Secilen deney yontemi/ydntemleri, s6z konusu yangin senaryosu ile ilgili olmalidir. Dikkate alinmasi gereken
onemli parametreler asagidakileri igerir:

a) Kenarlar, kdseler veya baglantilar bulundugunda bunlari da igeren deney numunesinin geometrisi;
b) Ylzey konumu,

¢) Alevin yayilma ydnu,

d) Hava akisinin hizi ve yénu,

e) Tutusturma kaynaginin yapisi ve konumu,

f) Dis isi akisinin genligi ve konumu,

g) Yanabilir malzemenin kati veya sivi olmasi.

5.2 Tutusturma kaynaklari
Bir laboratuvarda kullanilan tutusturma kaynagi s6z konusu yangin senaryosu ile ilgili olmalidir. Elektroteknik
donanimin yangin tehlikesi durumunda, tutusturma kaynaginin asagida verilen iki tirt s6z konusudur:

a) Olagan disi sekilde konumlandiriimig, elektroteknik donanim ve sistemler igerisindeki asiri 1sinin dabhili
kaynaklart,

b) Elektroteknik donanim ve sistemlerine digardan gelen alev kaynaklari veya asiri isidan.

5.3 Deney numunesinin tipleri
Deney numunesi uretilmis bir mamul, bir mamulin bileseni, simle edilmis bir mamul (Uretilmis bir mamulin
bir blimuni temsil eden), bir temel malzeme (kati veya sivi) veya kompozit malzeme olabilir.

Deney numunesinin seklinde, dl¢clstinde ve dizenlenmesindeki degisikliklerin sinirlandiriimasi tavsiye edilir.

Bazi deney numuneleri anizotropi gosterebilir, 6rnedin haddelenmis veya kaliplanis termoplastik malzemeler.
Amagclanan kullanim ve montaj uygulamasinin yanginin iki ydnde yayillmasinin bir yangin guvenligi tehlikesi
olusturdugu durumda 6rnegin bilgisayar kasalari, bu deney numuneleri hem ‘X’ hem de ‘y’ yonlerinde deneye
tabi tutulmalidir.

Not - Bu tavsiye kablolar ve kanallari gibi uzun, ince konfigirasyonlarda tipik olarak tesis edilen mamullere
uygulanmaz.

5.4 Deney prosediirii ve tertibati

Deney prosedir, tercihen sonuglar tehlike analizinde kullanilabilecek sekilde tasarimlanmasi tavsiye edilir.
Ancak, sadece kalite kontrol veya dizenleme amaglari igin planlanan basit deneylerin olmasi durumunda
buna gerek olmayabilir.

Deney tertibatinin, Madde 5.3'te tarif edildigi gibi, gercek elektroteknik mamull, simile edilmis mamuld,
malzemeyi veya kompoziti deneye tabi tutabilmesi tavsiye edilir.

Deney tertibatinin tutusmanin olugsmasinin amaclandigi bdlgedeki deney numunesine yaklasik olarak
dizgun bir sekilde, haricT 1sI kaynagi veya alevden gelen 1si akisini ortaya gikarabilmesi tavsiye edilir.

Isi akisina maruz kalan deney tertibatinda, deney numunesinden vyayilan buhar-hava karisimini
tutusturabilmesi tavsiye edilir. Elektrik kivilcimli bir tutusturucu veya 6n karisimh gaz-hava alevi uygun bir
sekilde bulundurulmalidir.

lyi havalandirilmis sartlardaki alevin yiizeye yayilma deneyleri s6z konusu yangin senaryosu ile ilgili olan
hava akis hizi kullanilarak yapiimasi tavsiye edilir.
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5.5 Olgme teknikleri

5.5.1 Dogrudan 6lgme
Alev cephesinin konumu gérsel olarak kontrol edilir. Gézlemler zamanin bir fonksiyonu olarak kaydedilebilir
veya basit sekilde bazi gegcme/kalma mesafesi kriterine gore kontrol edilebilir.

5.5.2 Dolayl 6lgme
Alevin yayllma hizini veya alevin yayilma miktarini dolayli olarak degerlendirmek igin iki ydntem kullanilir.

Birinci yéntem, bir gdsterge malzemesinin yanmis veya hasarlanmig olup olmadigini belirlemektir. Ornekler
kagit bayrak, atik pamuk veya pamuk ipliktir. Bu gdsterge malzemeleri deney numunesinin Uzerinde veya
yakininda tanimlanmis noktalarda konumlandirilir.

Diger yontem, kdmirlesen veya hasar géren ylizey miktarinin ve/veya konumunun belirlenmesidir. Olgiimler
zamanin bir fonksiyonu olarak kaydedilebilir veya basit sekilde bazi gecme/kalma mesafesi kriterine gore
kontrol edilebilir.

Dogrudan ve dolayh yontemlerin normal olarak esdeger sonuglar vermeyecegdinin dikkate alinmasi tavsiye
edilir.

Bu iki teknik kullanilarak, alevin ylzeye yayilmasinin boyutu ve hizi i¢in elde edilen sonuglar arasinda sinirli
iliski ortaya konmustur.

6 Sonuglarin kullanilmasi ve yorumlanmasi

Alevin ylzeye yayllmasi malzemenin piroliz, tutusma ve yanma davranisina baghdir. Bir malzemeye ait 1si
aciga cikis hizi arttigi icin, malzemenin ylzeyi Uzerindeki alevin ylzeye yayilmasi artar ve yanma Urunleri
olusur. Boylece belirli bir yanginda, alevin ylzeye yayilmasi, isinin agiga ¢ikis hizi, yanma Uridnlerinin artisi,
yangin tehlikesi ve yangini séndirmedeki guglik gibi hususlar hep birlikte artis gdsterir.

Alevin yuzeye yayllma hizinin tespit edilmesiyle (ve ilgili 1s1 agiga ¢ikis hizi ve yanma drtnlerinin meydana
gelis hizi), elektroteknik mamullerin yandiginda beklenen ilgili tehlike degerlendirilir. Degerlendirme, alevin
yuzeye yayllma hizi ne kadar yavassa, beklenen tehlikenin de o kadar az olacadi prensibine dayanir.
Genellikle alevin ylzeye yayilmasinin olmamasi veya yavaslamasi istenir.
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